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Pabouas nporpamma cocraBinena ajasgs YMK aunun Pynasutuca I'.E., @eapamana ®.I', Ha ocHoBe aBTOpckoil mporpammel H.H. T'apa
(ITporpammbl 001I€00pa30BaTENbHBIX YupexkaeHud. Xumus. 8-9 kmaccer, 10-11 kmaccer . —-M.: IIpocsemienue, 2008. — 56 c¢), cocTaBiICHHOW B
COOTBETCTBHHM C (heJiepaJIbHBIM KOMIOHEHTOM rOCYIapCTBEHHOT0 CTaHAapTa OCHOBHOrO 001ero oopasosanus 2004 r.

Jiisa peanuzanuu Pabodeit mporpamMMel B yaeOHOM IPOIECCE UCIIOIB30BAHBI YUCOHHUKU:

Pymsutuc I'.E., ®enpaman @.I. Xumust. Opranudeckas xumus. 10 kimace: yaeOHHK 111 00111e00pa3oBaTeIbHbIN YUPSKACHHI: 0a30BbIii ypOBEHb /
I'. E.Pyn3utuc, ®.I'. ®enpaman. — M.: [Ipocsemienne, 2009.-192 c;
XuMus: OCHOBBI 001mIel xuMuu: yue0. st 11 k1. o0eoOpa3oBaTenbHbIX YUpexaeHuii: 06a3oBeiid ypoBeHs /I'. E. Pym3utuc, ®. I'. ®enpaman. — M.
IIpocsemnienue, 2009.
B ocHOBY Kypca 1oJI0’KeHbI BEIyIIUe UAEH:
e MaTepHalbHOE €JUHCTBO U B3aMMOCBSA3b OOBEKTOB U SIBJICHUI IPUPOIbL;
® B3aUMOCBSI3b COCTaBa, CTPOEHMUSI, CBOMCTB, MMOIYUEHHS U IPUMEHEHMSI BELLIECTB U MaTEPUAJIOB;
e BeIyIIasl POJIb TCOPETUUYCCKUX 3HAHHM JUTsI OOBSICHEHUS U TIPOTHO3UPOBAHUS XUMHUYCCKHX SBJICHHIA, OIICHKH UX MPAKTHYECKOW 3HAYUMOCTH;
® pa3BUTHE XMMHYECKON HAYKU U MPOU3BOJCTBO XUMUYECKUX BEIIECTB U MaTEPHANIOB AJIs YAOBIECTBOPEHUS HACYIIHBIX MOTPEOHOCTEH UenoBeka
1 o0I1IecTBa, peleHus rIo0anbHbIX MPOOIEM COBPEMEHHOCTH;
® TEHETHYECKas CBA3b MEXK]Y BELECTBAMHU.
W3yuenne xuMHuK Ha YpPOBHE CpeHETo 001ero 00pa3oBaHus HAIIPABICHO HA JOCTIKEHHUE CIICTYIONINX HeJIeH:

) OCBOEHHE 3HAHUI O XUMHUYECKOW COCTABJISIONIECH €CTECTBEHHOHAYYHON KAPTUHBI MUPA, BAKHEHUIIINX XUMUYECKUX MTOHATHSIX, 3aKOHAX U TEOPUSIX;

L OBJIAACHUC YMCHHAMHU NPUMCHATH IOJTYYCHHBIC 3HAHUWA IJIA 00BsACHCHHS paBHOO6pa3HI)IX XHUMHUYCCKUX SBJICHUM M CBOMCTB B€OICCTB, OUCHKHU
POJin XUMHUU B pa3BUTUHU COBPEMCHHBIX TEXHOJIOTUH U IMOJIYYCHHUHN HOBBIX MAaTCPUAJIOB,

L4 Pa3BUTHUC NTO3HABATCIIbHBIX NHTCPCCOB U NHTCIJICKTYAJIbHBIX CIIOCOOHOCTEH B nmponecce CaMoCTOATCIIBHOTO HpI/IO6peTeHI/I$[ XUMHYECKUX 3HaHUU
C UCIIOJIB30BAHUCM PA3JINYIHBIX UCTOYHHUKOB I/IH(i)OpMaHI/II/I, B TOM YHUCJIC KOMIIBIOTCPHBIX;

o BOCIIUTaHUE YOEKJICHHOCTH B TO3UTHUBHON pPOJM XUMHUU B JKU3HH COBPEMEHHOTO O0O0IIecTBa, HEOOXOJAMMOCTH XUMHUYECKH T'PAMOTHOTO
OTHOILLIEHUS K CBOEMY 3/I0POBBIO U OKPYKAIOIIEH CpEIE;

o MPUMEHEHHE TOJYYEeHHBIX 3HAHMNH M YyMEHUH JUIs 0€30MacHOr0 MCIOJb30BaHUS BELIECTB U MaTEpHUaloB B OBITY, CEIbCKOM XO3SICTBE M Ha
MIPOU3BOJICTBE, PELICHUS NPAKTUYECKHUX 3a7a4 B IOBCEAHEBHOM JKM3HU, NMPENYNPEKICHUS SBICHUN, HAHOCSAIIUX BPEX 310POBBI0 YEIOBEKA U
OKpY KaloILEeH cpese.
B mpenonaBaHuM Kypca HUCHONB3YIOTCS yyalluMHcs: (poHTanbHas paboTa, B MaubiX rpymmax (2-3 denoBeka); NMPOEKTHas paboTa;
HCCIIEIOBATENbCKAs e TEIIbHOCTh; MHPOPMAIIMIOHHO-TIOMCKOBAs AESITEIbHOCTD; BHIIIOJHEHHE MPAKTUYECKUX U J1a0OpaTOPHBIX padoT.
IIpeobnanatomelt GopMoil TEKYIIEro KOHTPOJS BHICTYNAET MUCHbMEHHBIH (CaMOCTOSTENbHBIE M KOHTPOJIbHBIE pabOThI, MPaKTHUECKUE PabOTHI,
TECTHI) M YCTHBIN orpoc (cobecenoBanue).
Cpoxk peanuszarmu Paboueil nporpammsl - 2 roja.

B 10 kmacce u3zy4aercst opraHndyeckas XUMHs, TEOPETUYECKYI0 OCHOBY KOTOPOM COCTABJISIFOT COBPEMEHHAs TEOPHUsI CTPOEHUS OPraHUYECKUX
COCIIMHEHMM, IIOKAa3bIBAIOIIAs EJUHCTBO XUMHUYECKOIO, DJIEKTPOHHOIO U IPOCTPAHCTBEHHOI'O CTPOCHMS, SIBJICHHS TOMOJIOTUM WU HW30MEpUH,
KJ1accupUKalysg U1 HOMEHKJIaTypa OpraHM4ecKuX COequHEeHH. Bech Kypc opraHnyeckoil XMMUM MPOHU3aH Uieei 3aBUCUMOCTH CBOMCTB BEIECTB OT
COCTaBa U MX CTPOCHUS, OT XapakTepa GyHKINOHAIBHBIX IPYIII, a TAKXKE TeHETHUYECKUX CBA3CH MEXIY KI1acCaMi OPraHMYECKUX COCAMHEHUI.



Benymas ponb B pacKpbITUH COJAEPXKaHUA Kypca XUMHUHM |1 Kiacca NpuHAAJIEKUT dIEKTPOHHON TEOPUH, IEPUOANYECKOMY 3aKOHY U
CHUCTEME XMMHUYECKHUX IIEMEHTOB Kak Hambosiee oOLMM HayuyHbIM OoCHOBaM XuMuM. CojepkaHHe 3THX pa3/elloB XUMHUH PAaCKPBIBACTCSA BO
B3aMMOCBS3H OPraHUYECKUX U HEOPraHUYECKUX BEILECTB.

B nanHOM Kypce cucTeMaTH3upyroTcs, 0000IIAlOTCsS U YrIIyONsIFOTCS 3HAHUS O paHee M3YYEHHBIX TEOpUSAX M 3aKOHAX XMMHYECKOH HayKH,
XUMHAYECKHX IPOIECcax W IMPOU3BOACTBAX. B 3TOM 00ydaromumcs MOMOTAIOT Pa3IMYHbIC HATJSAHBIE CXEMbl M TaOJMIBI, KOTOPHIE MO3BOJISIOT
BBIJICJIUTh CAMOE INIABHOE, CAMOE CYILLIECTBEHHOE.

CopepxaHue 3TUX pa3/ieloB XMMHH PACKPHIBAETCSI BO B3aMOCBSI3M OPraHMYECKUX M HEOPIaHUYECKUX BELIECTB. B 1aHHOM Kypce comepxarcs
Ba)KHEHIIIME CBEIEHUS, CIIOCOOCTBYIOMUX (POPMUPOBAHUIO 3I0POBOI0 00pa3a )KU3HU U O0IIEeH KyIbTYpPbl UEJIOBEKa.

B u3yueHun Kypca 3HauuTeNbHas POJb OTBOAMTCS XHMHYECKOMY OSKCIIEPHMEHTY: MPOBEIEHHUIO NMPAKTHUYECKUX U JaOOpaTOPHBIX PabdOT H
OIMCAHMIO UX PE3YJIbTATOB; COOIIOAEHUIO HOPM U NPaBWJI IIOBEJICHUS B XUMUYECKUX JJa00paTOPHSIX.

Ha m3y4yenne npeamera «Xumusi» (6a3oBbiii ypoBens) B 10 B yue6HOM tutane MBOY «Konbsmmackas COLL» orBonutcs 34 yaca (u3 pacuéra 1
yac B HeeJ10), B 11 kiacce - 34 yaca (u3 pacuéra 1 4 B Hexgeo). [Iporpamma paccuntana Ha 34 yuyeOHBIX HEJIENH.

B 10 xnacce mo mporpamMMe MpexycMOTPEHO BBIIOJHEHHE 2 KOHTPOJIBHBIX pador u 3 npaKkTHu4Yeckux padorsl, B 11 xmacce - 2
KOHTPOJIbHBIX Pa00T U 3 MPpaKTH4YeCKUX PadoT.

Pacrnipenenenue yacoB 1o TeMaMm COCTaBJIEHO Ha OCHOBE aBTOPCKOM mporpammbl. GopMysMpoBKa Ha3BaHUM pa3fielioB U TEM COOTBETCTBYET
aBTOpCcKo# nporpamme. B nannyro Pabouyro mporpaMmy BHECEHBI CIEAYIOIINE H3MEHEHHS 10 paclipe/Ie/IeHUI0 YacoB B IIpeiesiaX TeM:

B 10 xnacce Ha Temy «Teopernyeckue OCHOBBI OPraHUUYECKONW XUMUI» OTBEJIEHO 2 4 BMeCTO 3 4, Ha TeMy « IIpenenbHble yriieBogopoasl» - 4 4
BMECTO 3 4acoB, JIONOJIHUTENIbHBIA Yac NpeAycMaTpUBaeT pelleHHe PAacdETHBIX 3a7ay Ha HAaXOXKJICHHE MOJEKYJISPHOM (OopMylbl OpraHHYecKoro
COEIMHEHMS, TAK KaK JIaHHBIM TUII 3a/1a4 BKIIOYEH B KOHTPOJIbHO-U3MEPUTENbHBIE MaTepHalibl €IMHOT0 TOCYJapCTBEHHOI0 3k3ameHa. CokpaleHa Ha
1 4 Tema «CuHTETHYECKHE TIOJIUMEPBI» 32 CUET YIUIOTHEHUS y4eOHOIO MaTepHara.

[Iporpamma 11 Kitacca o KOJIM4eCTBY 4aCOB HE U3MEHEHA.

Pa3znen 1. TpeOGoBaHusl K YPOBHIO MOATOTOBKH VIAIIUXCSH

B pesynbTaTe u3yueHuss XUMUU Ha 0a30BOM YPOBHE yUEHHUK JOJHKEH 3HATH M MOHUMATh:

* gaXICHeNlWUe XUMUUECKUEe RNOHAMUA: BEUIECTBO, XUMHUYECKUN 3JIEMEHT, aTOM, MOJIeKyJa, OTHOCHUTEJIbHbIE aTOMHAas |
MOJIEKYJsIpHasi MAacChbl, HWOH, aJJIOTPOIIMs, HW30TOIbI, XHUMHUYECKas CBs3b, DJIEKTPOOTPULATECIBHOCTH, BaJE€HTHOCTb, CTENEHb
OKHMCJICHHSI, MOJIb, MOJIIpHas Macca, MOJISIPHBIA OO0OBEM, BEIIECTBAa MOJICKYJSIPHOTO M HEMOJIEKYJSIPHOTO CTPOCHUS, PaCTBOPHI,
SIEKTPOJIUT U HEDJIEKTPOIUT, IIEKTPOJIUTUUECKAS] AUCCOLMALINS, OKUCIUTEIb U BOCCTAHOBUTEJb, OKUCIEHHE U BOCCTAaHOBJIEHUE,
TEIJIOBOU ap ekt peakuuu, CKOpPOCTh XHUMHUYECKOU
peaxIuu, KaTainu3, XUMUYeCKOe paBHOBeCcHE, PYHKIIMOHAIbHAS TPpyNa, U30MEpPHUs, TOMOJIOTHSI;

* OCHOBHbBIE 3AKOHBbI XUMUU: COXPAHEHUS MAacChl BENIECTB, HOCTOSIHCTBA COCTaBa, MEPUOJNUYECKUN 3aKOH;

* OCHOGHbIE MeopUU XUMUNU: XUMUUYECKOU CBSI3U, DIIEKTPOJIUTHUECKOMN TUCCOUAIINMN, CTPOCHUSI OPTaHUYECKUX COCTUHEHUH;

* saiICHETIWIUEe Geujecmea U Mmamepuaibl: OCHOBHBIE METalJIbl U CIUIaBbI, CEpHas, COJIIHAs, a30THAas U yKCycHas
KHUCJIOTHI, MIeJI0OYH, aMMHaK, MUHEpaldbHbIE yAOOpeHUs, MeTaH, DTHUJICH, alleTUJICH, O€H30JI, dTAHOJI, XHUPHI, MbIJa, TIOKO3a,
caxapo3sa, KpaxMmas, KjleT4dyaTrka, O€JIKH, HICKYCCTBEHHbIE U CUHTETUYECKHE BOJIOKHA, KayuyKH, [IJIACTMACCHI;

YMeTh: HA3bl6amb U3YUYCHHBIE BEIIECTBA 110 TPUBUAJILHON UJIU MEXIAYHapOJHON HOMEHKJIATYPE;



* onpeodenamep BAJICHTHOCTh U CTENEHb OKHCICHHUS XUMHUUYECKUX BJIEMEHTOB, THUN XUMHUYECKOU CBS3U B COCAMHEHUSX, 3apsjg
HOHA, XapaKTep Cpeabl B BOJHBIX PAacTBOpPaxX HEOPTAHMYECKHUX COCIMHEHHH, OKHCIHUTEIb W BOCCTAHOBUTEIb, IPUHAIICKHOCTD
BEIIECTB K PA3JIMYHBIM KJaccaM OPTaHUYECKHUX COCIMHECHHUIA;

* Xapakmepu3o06amsp >1€MEHTHI MAJIBIX IIEPHUOJOB MO UX IMOJOXKEHUIO B mepuoandeckoit cucreme /{. . MenneneeBa; oOmue
XUMHUYECKHE CBOMCTBA METAJJIOB, HEMETAJUIOB, OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHWYECKUX M OPTaHUYECKUX COCIAMHEHUI; CTPOCHHUE H
XUMHYECKHE CBOMCTBa U3Y4YCHHBIX OpPraHUYECKUX
COCJIMHCHUM;

* 00bACHAMBL 3aBHCHUMOCTH CBOWCTB BEIIECTB OT WX COCTaBa M CTPOCHHS, NPUPOAY XHMHUYECKOW CBsA3M (MOHHOM,
KOBaJICHTHOW, METAJUIMYECKON), 3aBUCHMOCTHh CKOPOCTH XHUMHUYECKOW PEaKIMH U IOJOXEHHUS XMMHUYECKOTO PAaBHOBECHS OT
pa3IuYHBIX (PAKTOPOB;

* 86bINOJIHAMb XUMHUYECKUI YKCIEPUMEHT 110 PACTIO3HABAHUIO BAXKHEUIIIMX HEOPTAHUYECKUX U OPTaHUYSCKHUX BEIIECTB;

* nP06OOUmMBb CAMOCTOSATEJBHBIM IOUCK XHUMHUYECKOW WH(OpPMAIMMU C HCIIOJB30BAaHUEM Pa3JIUYHBIX HWCTOYHUKOB (HAy4YHO-
MONYJIIPHBIX U3JIaHUH, KOMITBIOTEPHBIX 0a3 JTaHHBIX, HH TEPHET-PECYPCOB);

* UCNONB306aMb KOMIBIOTEPHBIC TEXHOJIOTUH Ui 00pabOTKU M meperadyu XUMHYECKOH MH(pOpManuy U ee MpeICTaBICHUs B
pa3nu4uHBIX popmax;

HCIO0JIB30BAaTh NPHOOPETEHHbIE 3HAHUS 1 YMEHHUs B MPAKTUYECKOMH 1eATeJIbHOCTH U MOBCETHEBHOM KH3HU C 1ICJIBIO:

* OOBSICHEHUS] XMMHUYECKUX SIBJCHUH, MPOUCXOISNIINX B MPUPOJIE, OBITY U HAa IPOU3BOJICTBE;

* DKOJIOTHYECKH T'PaMOTHOTO IIOBEICHHUS B OKPY KaloOUIeH cpene;

* OIICHKU BJIMSIHUSI XUMHUYECKOTO 3arpsI3HEHUSI OKPYIKaIOIIe cpeabl Ha OPTaHU3M YEJIOBEKa U APYTHe KUBBIC OpPraHU3MBI;

* 0€30I1aCHOT0 OOpaIlleHHs C TOPIOYMMHU U TOKCUYHBIMHU BEIllECTBaMU, Ja00OPaTOPHBIM 000PYJ0OBaHUEM;

* IPUTOTOBJICHUSI PACTBOPOB 33aJaHHOW KOHICHTpAUMu B OBITY M Ha MMPOU3BOJICTBE.

Paznes 2. Coaep:kanye NporpaMMbl V4e0HOI0 MpeIMeTa

Copep:xanue nmporpaMMsbl y4e0HOI0 NpeaMeTa
10 xkmacce
OPI'AHUYECKASA XUMUSA
Tema 1. TeopeTudyeckne OCHOBbI OPraHU4eCKOM XUMHH (2 4)
@opMHpOBaHNE OPraHUMYECKOM XMMHUM Kak HaykKu. Teopus CTpOEHHs OpraHM4ecKkux coeauHeHudl A. M. bytiepoBa. YriepoaHsblil CKeJeT.
Panukaisl. QOyHKIMOHAIBHBIE IPYIIIBL. I'omonorunueckunii pAL. I'omonoru. CrpykrypHas U30Mepus. Homenkiarypa.
DOneKTpoHHas pupoJa XUMHYECKHUX CBA3EH B OpraHUYECKHUX COEJINHEHHUSIX.
Knaccugukaius opraHMuecKiuX COeMHEHUH.
JdemoncTpanun. O0pa3ubl OpraHMYecKUX BEHIECTB M MaTepuanoB. Mojenu MOJEeKysl OpraHMYecKHX BellecTB. PacTBOPMMOCTh OpraHMYECKHX
BEIIIECTB B BOJIE U HEBOJHBIX pacTBopuTelsix. [InaBienue, o0yrianBanue 1 ropeHHe OPraHUIeCcKUX BEIIECTB.
YIJIEBOAOPOUBI (12 u)
Tema 2. llpeaenbHblie yriieBoAOPoOabI (aJaKaHbl) (4 1)



Crpoenue ankaHoB. ['omonoruueckuii psin. Homenknatypa u uzomepus. ®dusnueckue M XMMHUYECKHE CBOMCTBA aJIKaHOB. Peakuus 3aMelieHHUs.
[Tonydyenue u npuMmeHeHue ankaHoB. [loHATHE O LMKIIOATKaHAX.

JemMoHcTpanuu. B3peiB cmecu MeTaHa ¢ Bo3ayxoM. OTHOIIEHHE aJIKaHOB K KUCJIOTaM, IIEI0YaM, pacTBOPY IE€pMaHraHara Kajausi U OpoMHOMN
BOJIE.

JlabopaTopHble ONBITHI. N3zrorosnenue Moenei MOJIEKYJI YIJIEBOIOPOOB u raJloreéHONPOU3BOAHBIX.

PacuerHble 3agauu. HaxoxaeHne MoseKyIsspHOil popMysIbl OpraHHUECKOro COeMHEHHS 110 Macce (00beMy) IPOAYKTOB CTOPAHHUS.

Tema 3. HenipenesbHble yriaeBoaopoabl (4 4)
Augikenbl. CtpoeHue ankeHoB. ['omonoruueckuid psaa. Homenknarypa. M3omepusi: yriiepogHoi 1enu, MOJOKEHUsI KpaTHOW CBSI3H, yuc-, MpaHc-

HU30MEpH. XHUMHUYECKUE CBOMCTBA: peakuuu OKHUCJICHUS, IIPUCOCIUHEHMS, MIOJIMMEPU3ALIUN. IIpumenenue QJIKEHOB.
AJIKaJIMEHBI. Crtpoenue. CaolicTBa, MPUMEHEHHE. [Tpupoauerit Kay4yK.
Anxunbl. Ctpoenue aneruseHa. ['omonoru um usomepsl. Homenkiatypa. ®dusnueckue M XUMHUYECKHE CBOMCTBa. Peakuuu npucoeavHeHUs U

3aMELIECHUS. ITpumenenue.

Jemoncrpauuu. [lonyyenne aneruieHa KapOMTHBIM criocoOoM. B3ammoneicTBue aneTmiieHa ¢ pacTBOPOM IEPMaHTraHaTa Kaius U OpOMHOMN
Bojoi. ['opeHue anerunena. PaznoxxeHue kayuyka npu HarpeBaHUU U UCIBITAHUE IPOJLYKTOB PA3JI0KEHHUS.
IIpakTuyeckas padora. [lonyueHue 3TuIeHa U U3Y4EHHUE €TI0 CBOICTB.
Tema 4. ApomaTudeckue yrieBoaopoasl (apeHsl) (2 1)
Apensbl. Ctpoenue 6enzona. M3omepust 1 HomeHKIaTypa. Pu3ndeckue 1 XuMUYecKrue cBoiicTBa 6en3osna. ['omonoru 6ensona. ['eneTnueckas cBs3b
apOMAaTUYECKHUX YTJI€BOJOPOOB c JIpyruMu KJIacCaMHU YIJIEBOAOPOIOB.
JemoncTpauuu. beH3on kxak pactBoputenb, ropeHue Oenszona. OTHomeHune OeH3o0Ma K OpOMHOW BOJE M PAacTBOPY IEpPMaHTaHaTa Kallus.
Oxucnenue Toiryona.
Tema 5. llpupoanbie MCTOYHUKH YIJ1€BOA0OPOI0B (3 1)
IIpuponubii ras. HedTs 51 HEPTENPOAYKTHI. dusnueckue CBOMCTBA. Crioco6b1 nepepadoTKu HeTH.
JdemoncTpanuu. O3HaKoMIICHHE C 00pa3IiaMu MPOIYKTOB HedTenepepadoTKH.
KHUCJIOPOACOJAEPXXAIIIME OPTAHUYECKUE COEJJUHEHUA (12 1)
Tema 6. Cinptsl U deHoabI (4 1)
OnHoatomHble npenenbHble cnupThl. CTpoeHne Monekyln, (yHKIMOHaNbHas rpynna. Bogopoanas cBsa3b. M3oMepus n HomeHknarypa. CBoicTBa

METaHoJIa (aranoNa), MOJTy4YeHHE " IpUMEHEHHE. Ousnonornyeckoe  JCUCTBUE CIIHPTOB Ha OpTraHu3M 9eJI0BEKa.
MHoroaToMHbI€ CIHPTHI. OTUIEHTIIMKOJIb, TJTULIEPHH. CaoiicTaa, pUMEHEHHE.
deHobI. Crtpoenue MOJIEKYJIbI (dbenoma. B3anmuoe BITUSTHHE aTOMOB

B MOJIEKYJIe Ha puMepe MoJieKkybl ¢peHomna. CpoiictBa. TokcuuHoCTh (heHOMa U ero coenuHeHui. [lpumenenne ¢penona. I'enernyeckas cBA3b CIIMPTOB

u ¢denona c YIJI€BOIOPOAAMH.
Jemoncrpauuu. B3aumoneiictBue ¢eHona ¢ OpoMHON BOJONW M pacTBOPOM THUApPOKCHIA HaTpus. PacTBopeHue riuiepuHa B Boje. Peakius

IJIMLEpUHA c TUAPOKCHIOM meau(Il).

PacuerHsle 3a1auu. PacyeTsl 1o XMMIUYECKUM YPaBHEHUSM MIPH YCIOBUH, UTO OJHO U3 PEArUPYIONINX BEIIECTB JaHO B U30BITKE.
Tema 7. Aabaeruibl, KeTOHbI, KAPOOHOBBIE KUCIOTHI (4 1)
Anbneruasl. Kemonwvt. Ctpoenue monekyn. OyHkimonanbHas rpynna. M3omepusa u HomeHkiIaTtypa. Gopmanbaeru U aleTalbIeru: CBONCTBA,
MOJIy4YeHHUe U MpUMEeHeHne. ALIETOH — MPeJCTaBUTENb KeTOHOB. [IpuMenenue.



OnHococTaBHbIE TpeaeabHble KapOoHOBbIe KUCIOTHL. CTpoeHue monekyn. DyHkuuoHanbHas rpymnmna. M3omepuss u HoMmenkiarypa. CBoiicTBa

KapOOHOBBIX KHCJIOT. [TpumeHeHue.
Kparkue CBEJICHUS 0 HEIPEICIbHBIX KapOOHOBBIX KHCJIOTaX.
I'enernyeckas CBS3b KapOOHOBBIX KHCJIOT c JpYTMMH KJIaccaMH OpPraHUYECKUX COCIUHCHHM.

JemoncTpanuu. [lonydyeHue sTaHalis OKUCIEHUEM dTaHoJa. B3auMonelicTBue MeTanans (3TaHassi) ¢ aMMUaYHbIM pacTBOpoM okcuza cepedpa(l) u
ruapokcuaa meau(1l). PactBopenne B anieToHe pa3aMYHBIX OPraHUYECKUX BEIECTB.
IIpakTHyeckas padora. Pemenne sKkCiepuMEeHTANbHBIX 33124 Ha PaClIO3HABAHNE OPTaHMYECKUX BEIIECTB.
PacuerHsble 3axaun. OnpeaenaeHne MacCOBOM MM 00BEMHO JOJIM BBIXO/1a MPOAYKTa PEAKIUH OT TEOPETUIECKU BOZMOYKHOTO.
Tema 8. Kupsbl. YriaeBoasl (4 4)

Kupsr. Haxoxnenue B MpUpOJE. CaoiicTBa. [Ipumenenue.
Motomue cpencTBa. [IpaBuna 0e301macHoro oOpareHust co cpelncTBamMu OBITOBOM XUMUHU.
['mroxo3a. Crtpoenue MOJICKYJIBI. CaoiicTBa TJIFOKO3BI. [Tpumenenue. Caxapo3sa. CsoiicTBa, MIPUMEHEHUE.
Kpaxman u uemnono3a — mNpeAcTaBUTENN MPUPOIHBIX MOJIMMEpPOB. Peakmus monukonaeHcanuu. dusnyeckue M XUMUYECKHE CBOMCTBA.
Haxoxnenue B pHUPOJIE. [Ipumenenue. AneraTHoe BOJIOKHO.
JdemoHcTpanuu. PacTBOPUMOCTh KUPOB, JOKA3aTEIbCTBO HMX HEMPEAEIBbHOIO XapakTepa, OMbUICHHE >XUPOB. CpaBHEHHE CBOWMCTB MbLIa U
CUHTETHUYECKUX MOFOIIHNX CPEJICTB.

B3aumogeiictBue rimoko3sl ¢ ruapokcugom meau(Il). BzanmopeiicTBre riitoko3bl ¢ aMMUAYHBIM pacTBOpOM okcuaa cepedpa ().
B3aumoneiicTBue caxapo3sl ¢ THIPOKCHAOM Kanblus. B3ammoneiictBue kpaxmana ¢ iogoM. ['maponu3 kpaxmamna. O3HakoMmileHHE ¢ 0Opa3lamu
MIPUPOTHBIX u HCKYCCTBEHHBIX BOJIOKOH.

IIpakTHyeckasi padora. Penienne sKkciepuMEeHTANIbHBIX 33/]1a4 MMOJYyYE€HUE U PACIO3HABAHUE OPTaHUYECKHUX BEILECTB.

A30TCOIAEPXKAIIUE OPTAHUYECKHUE COEJIUHEHUSA (4 4)
Tema 9. AMUHBI 1 AMMHOKHCJIOTHI (2 4)

Amunsbl. CtpoeHue Mosiekynn. AMuHorpymnmna. dusndeckue 1 XUMUYECKHE CBOMCTBA. AHUIIMH.
CsoiictBa. [Ipumenenue.

AMHUHOKHUCITOTHI. M30Mepust 1 HOMeHKIaTypa. CBolcTBa. AMUHOKHUCIIOTHI Kak aMOoTepHbIe OpraHndeckue coennuenus. [I[pumenenne.

Tema 10. beaxu (2 1)

benkun — npupoansie monmumepsl. CocTaB U cTpoeHue. Ousznueckre U XuMU4Yeckue cBoiicTBa. [IpeBparieHue OETKOB B OpraHu3Me. YCHexu B
U3yYEHUH U CHHTE3€ O€eJIKOB.

Xumus u 370poBbe yenoBeka. Jlekaperpa. [IpobiieMsl, cBI3aHHbBIE C TPUMEHEHHEM JIEKAPCTBEHHBIX NPENapaToB.

JemoncTrpanun. Okpacka TKaHM aHWIMHOBBIM KpacuTeneM. Jloka3aTenbcTBO Hamuuus (YHKIIMOHATBHBIX TPYMIN B PAacTBOPAaX aMHUHOKHUCIOT.
[IBeTHBIC peakniuu HA Oenku (OMypeToBas M KCAHTOMPOTEUHOBAS PEAKIIHH ).

BBICOKOMOVJIEKYJIAPHBIE COEAUHEHUA (4 4)
Tema 11. CunteTnyeckue nojaumeps (3 4)
[lonsiTHE O BBICOKOMOJNEKYJSIPHBIX coequHeHusAx. llommmMepsl, monmydaemble B peakuusax noamMepusanuu. CtpoeHne Mousekyil. Ilommatnien.

[Monumnponunen. @eHonpopmanbaeruanbie cMonbl.  CuHTeTHuyeckue kayuyyku. CTpoeHHe, CBOMCTBa, MojyuyeHue W npuMeHeHue. CHHTeTHYeCKHe
BoJiokHa. Kanpon. JlaBcaH.



JeMoHCcTpanum. O6pa3ibl 1acTMace, CUHTETHYECKUX Kay4yKOB u CUHTETHYECKUX BOJIOKOH.
IIpakTnyeckas padora. PacriozHaBaHue miacTMacc U BOJIOKOH.

Coaep:xkanue nporpaMmbl y4eOHOT0 npeaMera
11 kaacce

TEOPETUYECKHUE OCHOBBI XUMHUHU

Tema 1. Baxkueiinme xXuMuuyeckne MOHSITHSI M 3aKOHBI (3 4)

AtoM. Xumnueckuii aneMent. M3oronsl. [IpocThie U Cl0KHbBIE BEIIECTBA.
3aKOH COXpPaHEHHUsI MacChl BEUIECTB, 3a4KOH COXPAaHEHUs U IIPEBPALLECHUS SHEPTUU [P XMMUYECKUX PEAKLUX, 3aKOH ITOCTOSIHCTBA cocTaBa. BemecTra
MOJIEKYJIIPHOTO ¥ HEMOJICKYJISIPHOT'O CTPOCHHS.
Tema 2. llepuoguvecknii 3aKOH H IEPHOAHYECKAS] CHCTEMA XUMHYECKHUX 31eMeHTOB /I. . MeHesieeBa Ha OCHOBE YYeHUSI O CTPOCHUM aTOMOB
(4 1)
ATtomHuble opOutanu, S-, p-, d- u f-anekrponsl. OCOOCHHOCTH pa3MEMICHUS JCKTPOHOB MO OPOMUTAIAM B aroMax MajbIX W OOJBIINX EPHOIOB.
DHEpPreTUYeCKue ypoBHH, MOAYpOBHU. CBSA3b MEPUOAMUYECKOTO0 3aKOHA M MEPUOJUYECKON CHUCTEMbl XMMHUYECKHUX JJIEMEHTOB C TEOpPUEH CTPOCHHS
aToMOB. KopoTkuil U AMMHHBIA BapHaHTHI TaOIUIbI XUMHUYECKHUX 3JIeMeHTOB. [lonokeHne B mepuoaudeckoil cucteMe XuMudeckux snemeHton [, 1.
MeneneeBa BOAOPO/Ia, JaHTAHOHUIOB, aKTHHOUIOB M UICKYCCTBEHHO TOJIYYCHHBIX JIEMEHTOB.
BanieHTHOCTB U BajeHTHBIE BO3MOXKHOCTH aTOMOB. [lepuogunueckoe n3MeHeHre BaJIEHTHOCTU U Pa3MEpPOB aTOMOB.
PacuerHble 3agauu. Beraucnenus maccel, 00beMa WM KOJIMYECTBA BEIIECTBA MO M3BECTHOM Macce, 00beMy WM KOJIMYECTBY BEIIECTBA OJTHOTO U3
BCTYIUBILIUX B PEAKLUIO WM MOJTYYUBIINXCS B PE3yJIbTAaTE PEAKLIUH.

Tema 3. Ctpoenue BeuiecTBa (5 )
Xumuyeckasi cBsi3b. Buapl 1 MexaHN3MbI 00pa3oBaHus XUMUYecKoi cBsi3u. MoHHas cBa3b. KaTtnonsl u annonbl. KoBaneHTHast HEMOMsIpHAs CBA3b.
KoBanentHast mosspHast cBsi3b. DJIEKTPOOTpULIATENbHOCTh. CTeneHb OKucieHus. Metaminueckas cBa3b. Bomoponnas cssb. IIpocTpaHcTBeHHOE
CTPOEHUE MOJIEKYJI HEOPTaHUYECKUX U OPTaHUYECKUX BELIECTB.
TuIbI KPUCTAIUTMYECKHUX PEIIETOK U CBOWCTBA BEIIECTB.
[TprunHBI MHOTOOOpa3us BEIIECTB: U30MEPHS], TOMOJIOTHS, aJUIOTPOMUS, H30TOIHSI.
Hucnepcusie cuctembl. ctuaubie pacTBOpBL. CriocOObI BRIpAKEHUSI KOHIIEHTPAIIMH PACTBOPOB: MaccoBas J0JIsl paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA, MOJISIPHAs
KoHleHTpauus. Komnouneie pactBopsl. 30514, TEIH.
JdemoncTpauuu. Mojenn MOHHBIX, aTOMHBIX, MOJICKYJISIPHBIX U METATMYECKUX KpUCTAUTMYECKUX pemeTok. Dddext Tunmans. Moaenn Mosexymn
M30MEpPOB, TOMOJIOTOB.
IMpakTuyeckas padora. [IpurorosiieHre pacTBOPOB C 33JAHHON MOJISIPHOW KOHLIEHTPAIUEH.
Pacuernnle 3agaum. Brrumcienue macchl (KOMWYECTBAa BEIIECTBAa, 00bEMa) MPOAYKTa PEAKIUH, €CIU IS €ro TMOJYYeHHsS JaH PacTBOpP C
ONPEACICHHON MacCCOBOM JI0JIEH NCXOAHOTO BEIIECTBA.

Tema 4. Xumnueckue peakuuu (6 1)
Knaccugukanus XuMHUeCKuX peakuii B HEOPraHUYecKoi M OpraHuYecKor XUMHH.



CKOpOCTh peakluy, €€ 3aBUCHUMOCTb OT pPa3lWYHbIX (PAKTOPOB. 3akoH Oeucmayiowux macc. Duepeus axmusayuu. KaTanmusz M KaTaau3aTopsl.
O6parumocTh peaknuii. XuMHU4YecKoe paBHOBecwe. CMEIICHHE paBHOBECHUs TMOJ JeHCTBHEM pa3nudHbix ¢aktopoB. [Ipunnmm Jle Illatense.
[Tpon3BOACTBO CEPHOI KUCIOTHI KOHTAKTHBIM CIIOCOOOM.
OnexTponutuyeckas aucconuanus. CuibHble U clnadble 3JIeKTPOIUTHl. KHCIOTHO-OCHOBHBIE B3aUMOJIEHCTBUSL B pacTBopax. Cpeaa BOAHBIX
pacTBOpOB: Kucias, HelTpaibHasi, menovHas. lonHoe npoussenenue Bojbl. Bogopoanslii nokasarens (PH) pactBopa.
['uaponu3 opraHUYeCKUX U HEOPraHUYECKUX COCTUHEHUN.
JeMoHcTpanuu. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH pEaKUUU OT KOHLEHTpalUu U TemiepaTypsl. PasinokeHue mnepokcuia BOAOpoAa B IPUCYTCTBHU
karanuszaTopa. OnpeneneHre cpeibl pacTBOpa ¢ MOMOILBIO YHUBEPCAIBHOIO NHIMKATOPA.
JlaGopaTopHble onbIThI. [IpoBeieHne peakiyii HOHHOTO OOMEHa JUTS XapaKTePUCTHKH CBOMCTB JIEKTPOJIUTOB.
IIpakTnueckas padora. Bnusnue pa3nuyabix (pakTOpoB Ha CKOPOCTh XUMUYECKOU PEaKIUU.
Pacuyernble 3agauyu. Bprunciaenust Maccel (KoJIM4YecTBa BelLIeCTBa, 00beMa) MPOJYKTa PEAKIUHU, €CIM H3BECTHA Macca HCXOAHOIO BEIIECTBA,
COJIEpKAallero ONPEACICHHYIO 100 TPUMECEH.

HEOPI'AHUYECKAS XUMUSA

Tema 5. Metanasbi (74)

[Tonoxxenue METaJIJIOB B EePUOINUECKON CUCTEME XUMHUYECKHUX AJIEMEHTOB
J. U. MengeneeBa. OOmue CBONHCTBA METaUIOB. DJEKTPOXMMHUUYECKUN psAl HamnpspkeHW MeTtaiioB. OOmue crmocoObl MONY4YeHHUS METaljIoB.
DneKTpoaU3 pacTBOPOB U paciuiaBoB. [loHsaTre 0 koppo3uu MeTamioB. CocoObl 3alMTHl OT KOPPO3HUH.
O0630p METANIOB TIABHBIX MOATPYI (A-TpyI) NEPHUOJUIECKONH CUCTEMbI XUMUYECKUX JIEMEHTOB.
00630p MetamuioB oO0YHBIX ToArpymm (b-Tpyrim) NeproanYecKoil CHUCTEMBI XMMHUYECKUX JJIEMEHTOB (MEb, IIMHK, TUTaH, XPOM, JKEIe30, HUKEb,
MJIaTUHA).
CruiaBbl METaJIOB.
Okcubl ¥ TUIPOKCUBI METAJIIOB.
JdemoncTpanuun. O3HakomiieHHe ¢ 00pa3laMi METAJIJIOB M UX COEIMHEHUM. B3anMozeiicTBre MIETOYHBIX M MIEJI0YHO3EMETbHBIX METAJUIOB C BOJOM.
B3aumoneiicTBre Meu ¢ KUCIOPOJIOM U cepoit. DnekTpoisin3 pactBopa xiopuaa Meau(ll). OnbITel o KOppo3uN METAJIOB U 3alllUTe OT HEe.
JlabopaTopHble onbIThl. B3aumoselicTBue IMHKA U KeJe3a ¢ pacTBOpAMU KHCIOT M Iejaoyeil. 3HaKoOMCTBO ¢ oOpa3liaMu METaJlIOB U UX PyAaMH
(paboTa ¢ KOJUIEKIUSIMHU).
Pacuernble 3agaum. PacyeTrbl 1Mo XHMMHUYECKMM YpaBHEHHUSIM, CBS3aHHbIE C MacCOBOW [0yl BBIXOJA HPOAYKTa pEaKkUUd OT TEOPETHUECKU
BO3MO>KHOTO.

Tema 6. Hemetansl (5 1)
O0630p cBoiicTB HeMeTaI0B. OKHUCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIE CBOMCTBA TUIMUYHBIX HEMETAI0B. OKCHIbI HEMETAJUIOB U KUCJIOPOACOAepKaIlINe
KHCIIOTHI. BoIOpO/IHbIE COETMHEHNS HEMETAIIIIOB.
Jemoncrpanun. O6pasiupl HemeTaioB. O0pa3ibl OKCHIOB HEMETAIIIOB U KUCJIOPOACOAepKalux kuciot. ['openue cepsol, hocdopa, sxene3a, MarHus
B KHCIIOPOJIE.
JlabopaTopHble onbIThbl. 3HAKOMCTBO C 00pa3llaMM HEMETAJUIOB M MX MPHUPOJHBIMH COEIMHEHUsMHU (paboTa ¢ Kosulekuusmu). Pacno3HaBaHue
XJIOPUJIOB, CYNb(HaTOB, KApOOHATOB.
Tema 7. I'eneTn4yecKkasi CBs3b
HEOPraHW4ecKuX M oprannvyeckux Bemecrs. [Ipakrukym (4 4)



['eneTnyeckast CBsI3b HEOPraHUYECKUX U OPTAaHUYECKUX BELIECTB.

[IpakTuKyMm: pelleHHne 3KCIEepUMEHTAIbHBIX 3aJad MO0 HEOPTaHWYEeCKOM XMMMHU; PELIEHHE SKCIIEPUMEHTAJbHBIX 3a/ad [0 OpPraHu4ecKOW XHWMUH,
pelIeHre YKCIEPUMEHTATBHBIX 33/1a4 0 METAIJIaM U HeMeTallJlaM; MoJTy4eHue, COOUpaHue U Paclio3HaBaHUE T'a30B.

Pemenne pacuéTHbIX 3a1au.

Pazngea 3. YueOHO-TEeMAaTHYECKOE IJIAHUPOBAHNE C VKA3AHUEM KOJHYECTBA YACOB

10 xaacce
Ne HaunmenoBanue pa3aenoB u TeM Yackel
n/m y4eOHOro
BPEMEHHU

1 Paznea 1. Oprannyeckasi XuMus 2y
Tema 1. TeopeTrueckue OCHOBbI OPraHUYECKON XUMUHU 24

2 Paznen 2. YrieBogopoabl 134
Tewma 2. [IpenenvHblie yraeBoa0pOIbI 44
Tema 3. HenpenenbHble yriaeBoaopoabl 4
Tema 4. Apomaruueckue yrieBo10poabl g 2
Tema 5. [IpupoiHbIE HCTOUHUKY YIIIEBOJLOPOIOB

3 Pasznen 3. Kuciopojacoaep:xamue opranadeckue coeMHEHUs 12 4
Tema 6. CiupTs! U HEHOIBI 4y
Tema 7. Anbaerupl, KETOHBI, KAPOOHOBBIE KUCTOTHI Ay
Tema 8. XKupsi. YrieBoas .

4 Pasnea 4. A3orcoaep:kamme OpranndecKkue coenHeHus! 4y
Tema 9. AMMHBI 1 aMHUHOKHCIIOTHI 2y
Tema 10. benku 24

5 Pasnea S. BeicokoMOJIeKYISIpHBIE COCAUHEHUS
Tema 11. CuHTETHYECKHE TOTUMEPHI 34

3y
Bua konTpoJs Ha3zBanue TeMbl

Kontponbnas pabora No 1 YrineBoopo bl

KOHTpOHBHa}I pa60Ta Ne 2 KI/ICJ'IOpOI[COI[ep)KaH_II/IC OpTaHU4YCCKUC COCIUHCHU. A30Tconep>1<amne OpTaHNYCCKUC COCANHCHUS

[TpakTuueckast pabora Ne 1 | TlonydyeHue sTuieHa U U3y4eHHE €ro CBOMCTB.

HpaKTI/I‘-ICCKaH paGOTa Neo 2 Pemienne OKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3a/1a4 Ha paCIIO3HABAHNWC OPraHNYCCKUX BCIICCTB

ITpakTuyeckas pabora Ne 3 | Pemenue skcriepuMEHTAIbHBIX 33]a4 Ha MOJyYeHHE U paclio3HAaBaHHE OPraHUYEeCKUX BEIECTB




| ITpakTruyeckas pabora Ne 4 ‘ Pacnio3naBaHue I1acTMacc ¥ BOJIOKOH

11 knace
No HanmenoBanue pa3nenos u tem Yacsl
/o y4e0HOT0
BpEMEHU
1 Pa3znen Teopernueckue 0CHOBbI XUMMHU 18
Tema 1. Baxueiilme XUMUYECKUE OHATUS U 3aKOHBI 3
2 Tema 2. Ilepuonnyeckuii 3aK0H U IEPUOINYECKas CCTeMa XUMHUYECKUX 351eMeHToB [[.J1.MeHeneeBa Ha OCHOBE yUEHHS O CTPOECHUHU
aTOMOB
3 Tema 3.CTpoeHue BemiecTBa 5
Tema 4. XuMU4ecKue peakimu 6
Pa3znen Heopranmueckass xumusi 16
Tema 5. Mertasuisl 7
6 Tema 6. Hemerasibt
7 Tema 7. ['eHeTHuecKas CBsI3b HEOPraHUYECKUX U OPraHMYECKUX BemecTs. [IpakTukym 4
Bua koHTpOJIs Ha3zBanue TemMbl

KonTponbnas padora Nel

sanemenToB J[. 1. MenaeneeBa. CTpoeHue BemecTBa

Baxueiime XUMUYECKHME TOHATHS M 3aKOHBI. llepmognmyeckwii 3aKOH W MNEPUOJMYECKAs] CUCTEMA XHMHUYECKHX

Kontponbnas pabora No2 Hewmeramnnnl

[IpakTnueckast pabora Nel | BiusgHue pa3nuuHbix (GakTOpOB HA CKOPOCTh XMMHUYECKOM peakiuu

HpaKTI/I‘IeCKaﬂ pa60Ta No2 Penrenue OKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3a/a4 110 HeOpraHquCKOﬁ XUMHUHU

[IpakTnueckast pabora Ne3 | Pemenue skciepuMeHTAIbHBIX 3aJ1a4 110 OPTaHUYECKOW XHMHHU




