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IlosicHuTe ILHAA 3aIMCKA

PabGouass mporpamma mns ywammxcs 10-11 kjgacca cocTaBieHa Ha OCHOBE mporpamMm KypcoB DemepanbHOTO
['ocynapcTBeHHOro cTaHjaapTa cpeaHero (IMoJHOro) o0mero oodpaszoBaHus 10 OwoJoruM (0a30BBIH ypOBEHB), IMPUMEPHOM
IIpOrpaMMBbl 110 OMOJIOTHHU CpeAHEro (ITOJIHOT0) o01Iero oopazoBaHusi(0a30BbI YPOBEHB).

buonorus. 5-11 kiaccel. — M.: Ipoda, 2010. — 256¢.//, n aBTOpCcKas mporpaMmma cpeaHero (IoJHoro) odiiero oopa3oBaHus
1o Ouosioruu ajst 6a3oBoro uzyueHus: ouosioruu B X — XI knaccax H. b. Azagponosa, B. H. Cueoznazose— M.: Jlpoda, 2009.

Llenu npocpammur:

® [IOATOTOBKA BHICOKOPA3BUTHIX JIFOJIEH, CHOCOOHBIX K AKTUBHOM JI€ATEIbHOCTH; PAa3BUTUE MHJIMBUIYAIbHBIX CIIOCOOHOCTEN
yyamuxcs; GopMUpOBaHHE COBPEMEHHON KapTUHBI MUPaA B UX MUPOBO33PEHUH;

® OCBOEHHUE 3HAHUH O )KMBOW MPUPOJE U MPUCYUIUX €l 3aKOHOMEPHOCTAX; O POJIM OMOJOTUYECKOW HAYKH B MPaKTUYECKOU
NEATEIILHOCTH JIIOJIEN, METONAaX ITIO3HAHUS YEII0BEKA,

® OBJAJCHHE YMEHUSMH MPUMEHSATH OMOJOTUYECKHE 3HAHUS JJIsi OOBSCHEHHUS MPOILIECCOB U SIBJICHUUN >KUBOWU MPHUPOIBI,
AKU3ZHENIEATEIbHOCTH COOCTBEHHOI'O OpraHM3Ma; MCHOJb30BaTh MH(POPMALUIO O COBPEMEHHBIX JOCTUKEHUAX B 00JIACTH
OMOJIOTUM U DIKOJOTUH, O (paKkTOpax 370pOBbS M PHUCKA; pabOTaTh ¢ OMOJOTMYECKMMHU TpHOOpamMHu, MHCTPYMEHTaMH,
CIIPaBOYHUKAMU; MPOBOJAMUTH HAOJIOJECHHS 32 OMOJOTMYECKUMH OOBEKTAMU U COCTOSSHUEM COOCTBEHHOIO OpraHU3Ma,
OMOJIOTUYECKHUE IKCIIEPUMEHTHI;

® pa3BUTHE I[TO3HABATEJIbHBIX WHTEPECOB, MHTEIUIEKTYaJbHbIX M TBOPYECKHMX CIOCOOHOCTEM B MpolLecce MNpOBEICHUs
HAOJIOICHU 32 JKUBBIMH OpPTaHU3MaMH, OHUOJOTHYECKUX OKCIIEPUMEHTOB, pabOThl C Pa3IUYHBIMU HCTOYHHUKAMU
uH(bOopMaIuu.

3adauu npocpammol.

® BOCMHHUTAHUE MO3UTUBHOTO LIEHHOCTHOTO OTHOIICHUS K XUBOW MPUPOJE, COOCTBEHHOMY 3[0POBBIO U 370POBBIO JIPYIHX
JIOJIEN; KyJbTYpHI IIOBEICHUS B IIPUPOJIE;

® UCNOJb30BaHUE MPUOOPETEHHBIX 3HAHUN U YMEHU B MOBCETHEBHOM KU3HU 7151 300ThI 0 COOCTBEHHOM 3/10POBbE, OLIEHKH
MOCIICACTBUM CBOEH JEATENBHOCTH MO OTHOUICHHIO K MPUPOAHOM cpefie, COOCTBEHHOMY OPTaHu3MY, 3J0POBBIO IPYTHX
Jrofel; nns coONMIoACHUs MpaBWIi MOBEJACHHUS B OKpPY)KAIOIIEH cpeie, HOPM 3I0pOBOro o0pasa KW3HM, MPO(UIAKTUKU
3a00eBaHUM, TpaBMaTU3Ma U CTPECCOB, BPEIHBIX MpuBbIuek, BUY-undexuu.



® TI0JIFOTOBKA BBICOKOPA3BUTHIX JIOZCH, CHOCOOHBIX K aKTUBHOW JEATEIbHOCTH; PA3BUTHE MHAUBHUIYyATbHBIX CIIOCOOHOCTEN
ydamuxcs; GopMUpOBaHHE COBPEMEHHOM KapTUHBI MUPa B UX MUPOBO33PEHUH;

® OCBOCHHUE 3HAHUH O KMBOW MPUPOJE U MPUCYLINX €l 3aKOHOMEPHOCTAX; O POJIM OMOJOTHYECKON HAyKH B MPaKTUYECKON
JESATEIIBHOCTH JIIOAEH, METOIaX TO3HAHUS YEJIOBEKA;

® OBJIAJICHUEC YMECHHSIMH MPUMEHITh OMOJOTHYECKHE 3HAHUA JJIsi OOBSICHEHHS MPOLECCOB U SIBICHUN >KUBOW MPUPOIBI,
KHU3HEACSITEIbHOCTH COOCTBEHHOTO OpPraHMU3Ma; MCIOJIb30BaTh MH(POPMAIIMIO O COBPEMEHHBIX JOCTHKEHHSIX B 00JacTu
OMOJIOTMM U HKOJIOTUH, O (DaKTOpax 3J0pOBbS M pHUCKa; pabOTaTh ¢ OMONOIMUECKMMU MpUOOpaMu, MHCTPYMEHTaMH,
CIPaBOYHMKAMH; MPOBOAUTHh HAOIIOACHMS 32 OMOJIOTMYECKUMHU OOBEKTAMHM M COCTOSIHUEM COOCTBEHHOTO OpraHu3Ma,
OMOJIOrMYECKHUE FKCIIEPUMEHTHI;

® Da3BUTHE IO3HABATEIIbHBIX HMHTEPECOB, HMHTEJUIEKTYalbHBIX M TBOPYECKUX CIOCOOHOCTEH B Ipoliecce MPOBEACHUS
HaOMIOACHUI 3a JKMBBIMM OpraHU3MaMH, OHOJOTMYECKHUX OKCIIEPUMEHTOB, padOThl C pa3IMYHBIMU HCTOYHUKAMHU
uHpopmanuu;

B pabouyio npoepammy enecenvl usmenenus:
ABTOpckas nporpamma paccuutana B 10-11 kiracce Ha 68 yacos:
10 kmacc- 34 gacos, 11xkmacc — 34 ygaca.
[To yueonomy mnany MbOY «Konbmmnckas COIL»:
10 knacc- 34 gaca, 11kmacc — 34 gaca.
g 10 kiacca:
e Tewma 3.5. «HacneacTBEeHHOCTh M1 HK3MEHUYMBOCThH» YMEHbIIEHA HAa — | Hac.

Pabouas npoepamma opuenmupoeana na ucnonvzosanue YMK:
s 10 knacca:
e B.U. CuBornazos, .b. Aradonona, E.T. 3axapopa «O6mmas 6uonorus», 10 -11kmacc: yued. a1t 6a30Boro ypoBHs. — M.:
Hpoda, 2009.
g 11 knacca:

e B.U. Cusornasos, U.b. Aradonona, E.T. 3axapoBa «O0mias 6uonorus», 11 kmacc: yue6. s 6azoBoro yposHs. — M.: Jlpoda,
2009.



H.N. Conun. O6mias 6uonorus. 10 kmacc: pabodas tetpaap k yaueOHuky «O61mas omonorus» 10 kimace. — M.: Ipoda, 2009.-
64c.

IIpoepammoti npedycmompeno nposedenue:.
g 10 kimacca:
e jnabopaTopHbIX paboT — 5
® TPAKTHYECKHUX paboT — 2
i 11 knacca:
e jabopaTopHbIX pabot — 13
® DOKcKypcuu — 4

@DopMbI OpPraHu3anuy y4e0HOro nmpouecca:
® KOJUICKTUBHAS,
® TpYNIOBAas;
® UHIVWBHIyaTbHAs.
dopma 00ydeHHs peann3yeTcsl Kak OpraHuvIecKoe eAMHCTBO IIeJIeHANPABICHHON OpraHu3alliuu:
® CO/EpKaHUE;
e 00y4YaroluX CPeJICTB;
® METOJIOB OOyUCHMUSI.
Buabl yueOHBIX 3aHATHI: YPOK, IPAKTHUECKOE 3aHATHE, UTPa-00CyKIECHUE, TPOCKTHAS JEATEIBHOCTb.
DopMBbI TEKYLIET0 KOHTPOJIA:
® YCTHBIC Pa3BEPHYTHIC OTBETHI C MMPUBIICYCHUEM JOMOTHUTEIILHON HH(MOPMAIIHH;
e TBOpUYecKue paboTh (3cce);
e paboThl ¢ TepMUHAMU (TUCBMEHHO U YCTHO);



® peIlIeHHE MPOOJIIEMHBIX, TOTUYECKHUX, TBOPUECKHUX 33]1a4, OTPAKAIOIINX aKTyaJIbHbIE MPOOIEMBbI OMOJIOT0-3KOJIOTHIECKOTO
HaIpaBJICHUS

TpeGoBanus kK ypoBHIO MoATroToBKH yyammxcs 10-11 kiaccos

3HaTh:
® OCHOBHBIC TIOJIOXKEHHS OHOJIOTHYECKUX Teopui (KJIeTouHas, 3BoJronuoHHas Teopus Y.JlapBuHA); CYIIHOCTh 3aKOHOB
[".Menneist, 3akOHOMEPHOCTEN U3MEHYNUBOCTH;
® CTPOCHUE OMOJIOTHYECKUX 00BEKTOB: KJIETKH; TEHOB M XpOMOCOM; BHJIa M SKOCUCTEM (CTPYKTYpa);
® CYIIIHOCTh OMOJIOTMYECKUX MPOIIECCOB: PA3MHOKEHUE;
® BKJIa/] BBIIAIOIINXCS YUCHBIX B pa3BUTHE OMOJOTUUECKON HAYKU;
® OHMOJIOTUYECKYIO TEPMHUHOJIOTHUIO M CHMBOJIHKY;

yMeTh:

® O0BACHSTH: POJb OMOJOTUM B (DOPMHPOBAHWK HAYYHOTO MHUPOBO33PEHMS; BKIJIAJ OMOJIOTMYECKUX TEOpHil B (popMuUpoBaHHE
COBPEMEHHOM €CTECTBEHHOHAYYHON KapTHHBI MUpPA; €IMHCTBO >KUBOW M HEXUBON MPUPOJbI, POACTBO KUBBIX OPraHU3MOB;
OTPULIATEIILHOE BJIMSHUE aJKOIOJsl, HUKOTHHA, HApPKOTUYECKHMX BEIIECTB HAa PA3BUTHE 3apOJbIIlIa YEJIOBEKA; BIIMSIHUE
MYyTareHOB Ha OPraHU3M 4YeJIOBEKa, HKOJIOTMYECKUX (PaKTOPOB Ha OPTraHM3Mbl; B3aMMOCBSA3M OPTaHU3MOB U OKpYXarouieu
Cpelbl; MPUYMHBI 3BOJIIOLIMM, U3MEHSEMOCTH BMJOB, HapyUIEHUH pa3BUTUS OPraHHU3MOB, HACJIEJCTBEHHBIX 3a00JI€BaHM,
MYTallHi;

® pelaTh IEMEHTapHbIE OMOJIOTUYECKUE 3a/1a4H; COCTABIISATH 3JIEMEHTAPHBIE CXEMbI CKPEIIMBAHUS U CXEMbI MIEPEHOCA BEIIECTB
Y DHEPIr'uM B SKOCUCTeMax (LIeMu MUTaHUs ),

® AaHAJIM3MPOBATh M OLICHUBATh PA3JIMYHbIE THMOTE3bl CYIIHOCTU >KU3HH, MPOUCXOXKACHHUS KU3HU W YEJIOBEKa, I100aIbHBIC
AKOJIOTUYECKHE MPOOIEMBI U IMTyTH UX PEIICHHUS], TOCIEACTBUS COOCTBEHHOM JESATEIBHOCTU B OKPY>KAIOIIEeH cpee;

® HaXOAUTh UH(POPMAIHIO O OMOJOTHYECKHX OOBEKTaxX B Pa3IMUHBIX MCTOYHHMKAX (y4€OHBIX TEKCTaxX, CIPAaBOYHHUKAX, HAYYHO-
MOMYJISIPHBIX U3aHUSAX, KOMIIBIOTEPHBIX 0a3ax NaHHBIX, pecypcax VIHTepHeT) U KpUTUYECKU €€ OLlEHUBATh;

e [ [eHHOCTHO-OpHUEHTAIIMOHHAS COCTABIIAONIAsl 00Pa30BaHHOCTH:



e coOmroieHne Mep MPO(IIIAKTUKA OTPABICHUN, BUPYCHBIX W NIPYTUX 3a00JEBaHUN, CTPECCOB, BPEIHBIX MPHUBBIUCK (KypeHUE,
QJIKOTOJTU3M, HAPKOMaHUs); TIPaBHJI TIOBEJICHUS B IPUPOTHON CpeJie;

® OIICHKA JTHYECKHUX acCIMEeKTOB HEKOTOPhIX WCCIEAOBaHUNH B O0OJACTH OHOTEXHOJOTHH (KJIOHHPOBAaHUE, HCKYCCTBEHHOE
OTUIOJIOTBOPEHUE).



Y4yeOHO-TeMaTHUYeCKOe IIaHMpoBaHue AJa 10 kiacca

Ne HanmeHnoBaHme pa3je/ioB U TeM Koinue | Koa-Bo Koa-Bo
n/n CTBO Jab.pad |mpakr.pad
yacoB
Pasznea 1. buosiorus xkak Hayka. Meroabl 2
HAYYHOT0 MO3HAHMS
1 Tema 1.1.KpaTkas uctopus pazBuTHUs OMOJIOTHH. 1
Cucrema OMOJIOTHYECKUX HAYK
2 Tema 1.1.CymHOCTh W CBOWCTBAa >KMBOTIO. 2
YpoBHU oOpraHu3alii M METOJbl TO3HAHUS
YKABOM ITPUPOJBI
Pa3nea 2. Kilerka 10+2
3 Tewma 2.1.Wctopus uzyuyenus kierku. Knerounas | 1+1
TeOpus
4 Tema 2.2. XMMHYECKHI COCTAB KIJIETKU 4+1
3) Tema  2.3.CtpoeHue  SyKapuOTHYECKOM U 3 3
MIPOKAPUOTUYECKON KIIETOK
6 Tema 2.4 .Peanu3zanus HACJIEJICTBEHHOM 1
nH(}OpMAIHU B KIIETKE
7 Tewma 2.5.Bupychl 1
Paznen 3. Opranusm 18+2
8 Tema 3.1.0pranu3smM —  eAWHOE  IIEJIOE. 1




MHoroo0pa3sue >KMBbIX OPraHU3MOB
9 Tema 3.2.00MeH BemIECTB M MpeBpallcHUE 2
SHEPTrUu
10 Tema 3.3.Pa3sMHOKeHHE 4
11 Tema 3.4 NunuBuyaibHOE pasButHne | 2+1
OpraHu3MOB (OHTOTEHE3)
12 Tema 3.5.HaciaencTBEeHHOCTH U H3MEHUYHUBOCTD 7 1 1
13 Tema 3.6.0OcHOBEI cenekuu. buoTexHoorus. 2 1
Hroro | 31+3pe 6 1
3epB
Y4eOHO-TeMaTHYeCcKOe IIaHUpPoBaHue s 11 kiacca
HasBanue teMbl Komuuecr | KommuectBo | KommuectBo
BO 4acoB 1a0. pabot 9KCKYpCHii
Pa3nen 4. Bug
Tema 4.1 | UcTopusi 3BOJIFOIIMOHHBIX HIECH 4
Tema 4.2 | CoBpeMeHHOE PBOJIOIUOHHOE 8 3 1
y4YCHHUE




Tema 4.3 | [IponcxoxxaeHue KU3HU Ha 3eMIIe 3 1
Tema 4.4 | [IponcxosxeHne YeI0BeKa 4 2
BCEI'O 19
Paznea 5. Ikocucremsl
Tewma 5.1 | DOxonmornyeckue GaxTopbl 3
Tema 5.2 | CTpyKkTypa 3KOCUCTEM 4 4
Tema 5.3 | buocdepa — rimobanapHas sKoCUCTEMA 2
Tewma 5.4 | buocdepa u yeaoBek 2 3
DKCKypCcuu +3peseps
BCEI'O 14
3aKJIIOYCHUE 1
Hroro 34 13




Conep:xanue Kypca

10 knace, «O0mas omoorusi», 34 4yacon

Pa3nen 1. GUOJIOTUS KAK HAVKA. METOJbl HAYUHOI'O TTO3HAHUA (3
gac)

Tema 1.1.: Kparkas wucropusi pasButuss Ouwosiormu. Cucrema
Onosioruyeckux Hayk. (1 gac)

OObexT wu3ydeHust Ouosiormu — >kuBasi npupona. KpaTkas wucrtopus
pazBuTus Ouosiornv. Ponb OMOJOTHYECKHX TEOpUM, HJIEH, TUNOTe3 B
dbopMHUpPOBAHUN COBPEMEHHOM €CTECTBEHHOHAYYHOU cucTeMbl Mupa. Cuctema
OMOJIOTUYECKUX HAYK.

JemoncTpanusi. Iloptpersl yuensix. Cxembl: «CBA3b OHOJIOTHHM C
IpYruMu HaykaMm», «Cructema OMOJI0TUYECKUX HAYK.

Tema 1.2.CymHOCTh KHM3HH M CBONHCTBAa KHUBOIO. YPOBHHM
OpPraHu3aluu U MeTOAbI O3HAHUS KUBOI MPUPOALI (2 yaca)

CymHocTh u3HM. OCHOBHBIE CBOWMCTBa KHUBOM Matepuu. JKupas
NpUpPOJIa KAk  CJIOKHO  OpPraHW30BaHHAs  MEpapXUYECKas  CHUCTEMa,
CYIIECTBYIOIIIasi B TMPOCTPAHCTBE U BO BpemMeHU. OCHOBHBIE YPOBHH
OpPraHHU3alMd KUBOM MNPUPOABI. buonocuueckue cucmemoi. MeTto bl
TO3HAHMS KUBOU MPUPOIBL.

JdemoncTpanus. CxeMbl: «YPOBHU OpraHU3alUN KUBOU IPUPOBI»,
«CBoICTBa KUBOW MaTEPUN»

Paznen 2. KJIETKA (10 gacoB)
Tema 2.1.UcTtopus nsyyenus kierku. Kierounas teopus (1+14ac)

PasButre 3Hanwmii o kierke (P.Iyk, A.ean Jleseneyxa, P.Bupxos, K.bap,
P.Bpoyna, P. Bupxoea). Knerounas teopus M. Illnetinena u T.IlIBaHHa.
OCHOBHBIE TIOJIOKEHHSI COBPEMEHHOU KJIETOYHOM Teopuu. Ponb KIIETOYHOMN
Teopuu B POPMUPOBAHUHU COBPEMEHHON €CTECTBEHHOHAYYHON KapTUHBI MUPA.

JemoncTpanus. Cxema: «KMHOTOOOpa3ue KIETOK»

Tema 2.2.XumMu4uecku coctaB KiaeTku(4 +14aca)

EnuHCTBO 351EMEHTHOTO XMMHUYECKOTO COCTaBa KUBBIX OPTaHU3MOB KaK
J0Ka3aTeNIbCTBO EIMHCTBA IMPOUCXOXKIACHUSI KUBOM mpupoabl. OOIIHOCTH
KUBOW W HEXKUBOM TPUPOABI HA YPOBHE XHMHYECKHX JIIEMEHTOB.
OpraHoreHnsl, MaKpO3JIEMEHTBI, MUKPO3JIEMEHTHI, YIBTPAMHUKPOIJIEMEHTBI, UX
poJb B JKHM3HEIEATEIBHOCTH KJIE€TKa MW opranusma. Heopranudeckue
BemiecTBa. Boga kak KoabplOenb BCEro >KMBOTO, OCOOEHHOCTH CTPOCHHUS U
CBOMCTBAa. MUHEpaIbHbIE COIM. 3HAYEHUE HEOPraHWYECKUX U OPraHUYECKUX
BELLECTB B )KU3HU KIJIETKU M OPTaHU3Ma

Oprannuyeckue BEMIECTBA — CIIOKHBIE YTIIEPOICOAECPKAILINE COCTUHEHHUS.
HuskomonekysspHble ¥ BBICOKOMOJIEKYJIIPHBIE OPraHUYECKHE BEIIECTBA.
JIunnapl. YrneBoasl: MOHOCaxapuabl, nonucaxapuasl. benkn. Hyknennosbie
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kucnorel:  JIHK, PHK. VYnaBoenune Monexkymsl JJHK B  knerke.
[IpuHIMNIMATBEHOE CTPOEHUE U POJIb OPTAaHUUYECKHX BEILECTB B KIETKE U B
OpTraHU3ME YEJIOBEKA.

HemoncTpanus. /luarpammel: «PactpeneneHne XuMUUECKUX 3JIEMEHTOB
B KUBOH mpupone», «PacrnpeneneHne XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB B HEKUBOU
npupoae». Cxembl U Tabnuipl: «Ctpoenue monekyna Oenka, JJTHK, PHK»,
«Tunel PHK», «Y nBoenue monexkyias PHK».

Tema 2.3.CTpoeHHe 3yKAPHOTHYECKOI U MPOKAPHOTHYECKON KJIETOK

(3 uac).

Knerounas wmemOpana, nurtomiasma, sapo. (OCHOBHBIE OpPraHOMUIBI
KJIETKH: DSHJAOIUIa3MaTHyecKas CeTh, anmapar [ oJbIKH, JIM30COMBI,
MUTOXOHJIPUM, IUIACTHIIBI, PUOOCOMBI. DYHKIIMHM OCHOBHBIX 4YacTeH U
opraHousioB KjaeTku OCHOBHBIE OTJIMYUA B CTPOCHUU JKUBOTHOM U
pPacTUTENBHOU KIIETOK.

XpomocoMmbl, ux cTpoeHne u Gynkuuu. Kapuorumn. 3HaueHue
MOCTOSIHCTBA YKclia U (POPMBI XPOMOCOM B KJIIETKAX.

[Ipokapuotrueckass kieTka: (opmbl, pa3Mepbl. PacnpoctpaHenue u
3HavYeHue Oaktepuil B mpupoje. CTpoeHne 0akTepuaIbHON KIETKU

JMemonctpanusi. Cxembl M Tabinuupl: «CTpoeHHE 3yKapHOTHYECKOU
KIeTKn», «CTpoeHue JKMBOTHOM M PACTUTENBHOW KIETKW», «CrpoeHue
XpoMocom», «CTpOEeHHUE MPOKAPUOTUYECKON KIIETKH.

JlaGopaTopHble U IPpaKTHYeCKUE padoThl.

HabGnrogeHue KIETOK pacTeHUHd M >KMBOTHBIX IO MHUKPOCKOIOM Ha
rOTOBBIX MHUKpOIIpenaparax

CpaBHEHHME CTpOEHHUSI KIJIETOK pAacTeHUH U KUBOTHBIX (B (opme
TaOIUIIBD). *

IIpuroroBiaeHUe U ONKUCAaHUE MUKPOITPENAPATOB KJIIETOK PACTEHUM.

Tema 2.4.Peanm3anmsi HacjieACTBeHHOM HHpopManuu B KieTKe (
l4yac)

JHK — Hocutenp HacneacTBeHHOW uH(opmaruu. ['eHeTndeckuil Kof,
ero cBorctBa. ['en. buocunres 6enka.

Jemoncrpanus. Tabnuna: «['eHeTndyeckuii koa», cxema: «bHOCHHTE3
Oenkay.

Tema 2.5. Bupycsoi.(1 yac)

Bupycet — neknerounas dopma xuzHu. OCOOCHHOCTH CTpOEHHE U
pa3MHOXEHHUsA. 3HAaYeHWE B TPUPOJE MU B IKU3HU UeloBeKa. Mepsl

PO MIAKTUKA PACIPOCTPaHEHUsT BUPYCHBIX 3abosieBanuid. I[Ipodumaktuka
CIT1/a.

JleMoHcTpanus. Cxema: «Ctpoenue BUpYCay, Tabnumna:
«IIpodunakruxa CITHa».

Pa3nen 3. OPTAHU3M (18 +4 pe3epBHBIX daca)
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Tema 3.1.0pranusm - exunoe uesnoe. MHoOroodpasue »KuBbIX
opranu3zmosB(14)

Opranusm —  emuHoe  1enoe.  MHoroobpasue  OpraHu3MOB.
OMHOKJIETOYHBIC ¥ MHOTO KJIETOYHBIC OpraHU3Mbl. KOJIOHHS OJTHOKJICTOYHBIX
OpPTaHU3MOB.

HMemoncTpanus. Cxema: «MHOTOOOpa3re OpraHu3MOB)
Tema 3.2. O0OMeH BeliecTB U NpeBpalieHue IHePrun.(2 yaca)

DHepreTuueckuii. OOMEH — COBOKYMHOCTb pEeakKIMil pacilerieHus
CJIOKHBIX OpraHndeckux BemecTB. OCOOEHHOCTH PHEPreTUUYECKOro oOMeHa y
rpuboB u Oaktepuil. Tumbl nuTaHus. ABTOTPOPBI M TeTepOTPOPHI.
OcobeHHOCTH OOMEHa BEIIECTB Y JKUBOTHBIX, PACTEHUHW U OaKTEpUid.
[Tnactuueckuit oOmMeH. DOTOCUHTE3.

JemoncTpanus. Cxema: «[lytu metabonusma B KIETKE».

Tema 3.3. PazmHo:xenne ( 4uaca)

Jlenenue KiIeTkM. MUTO3 — OCHOBa pOCTa, Pa3BUTUS M Pa3MHOKCHHS
opranu3moB. IlomoBoe u Oecrnonoe pasMHOXKEeHHE. Tumel Oecnoyioro
Pa3MHOXKEHUS.

[TonoBoe pazmHokeHue. OOpa3zoBaHHe MOJIOBBIX KIETOK. Meilo3.

OnoI0TBOpEHNE y >KMBOTHBIX M pacTeHUi. buojormyeckoe 3HaueHue
OIIOIOTBOPEHUS. M cKyccmeenHoe onvlieHue y pacmenuti u onio00meopeHue
¥ HCUBOMHDIX.

JemoHcTpanusi. CxeMbl U TaOIMIIBL «Mutoz U Menosy,
«["ameTorenes»,

«Tunbl  Oecriosnioro  pa3MHOXeHUs», «CTpoeHue AWLEKIETKH U
CIIEPMATO30U1a».

Tema3.4. UnauBuayajbHOe pa3sBUTHE OPraHU3MOB (OHTOreHe3)(2+1
yaca)

[Ipsamoe 51 HEenpsMoe pa3BUTHE. OMOpHOHAIIBHBIN "
MOCTAMOpPUOHANBHBIA Tepuoj, pa3BUTHs. OCHOBHBIE ATallbl 3MOpHUOreHes3a.
[IprunHbl HapylIeHUN pa3BUTHA OpPraHu3MoB. MHAMBHIyalbHOE pa3BUTHE
yenoBeka. PenponyktuBHoe 3mo0poBbe. llocnmencTBusi BIMSHHS  alKOTOJIA,
HUKOTHHA, HApKOTHYECKUX BEIIECTB HA pPa3BUTHE 3apOJbIIIA YEJIOBEKa.
[lepuoapl TOCTIMOPUOHAIEHOTO PA3BUTHUS.

JemoncTpanus. Tabnuna: «OcHOBHBIE cTaguu OHTOreHe3ay, «IIpsmoe
Y HETIPSAMOE Pa3BUTHEY.

Tema 3.5. HacjieiCTBEHHOCTh M U3MEHYUBOCTD (7 4aCOB )

HacnenctBeHHOCTh 1 U3MEHUMBOCTH — CBOMCTBA OpraHu3moB. ['eHeTnka
— HaykKa O 3aKOHOMEPHOCTAX HACJEJICTBEHHOCTH W HW3MEHYMBOCTH.
I""Mennenb — OCHOBOIIOJOXHUK T€HETUKHU. ['eHeTH4YecKkas TEPMHUHOJIOTUS U
CHUMBOJIUKA. 3aKOHOMEPHOCTH HaCJEeOBaHUsI, ycTaHOBIIeHHbIe [.MeHenem.
Xpomocomnas meopus nacneocmseennocmu. COBpEMEHHBIE TIPEIACTABICHUS O
reHe ® TeHOMe. Bszaumooeiicmeue eenos. l'enetuka mnona. IloaoBbie
XpoMocoMbl. CLIEMIEHHOE C MOJIOM Hacle0OBaHUE.
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3aKOHOMEPHOCTH U3MEHYMBOCTH. HacneacTBeHHas M HEHACIEACTBEHHAs
U3MEHUYMUBOCTh. MoaudukanuonHas u3MeHYMBOCTh. KomOuHatuBHas u
MyTallMOHHAsT WU3MEHYMBOCTh. Mymayuu. Tuner mymayuu. MyTallMOHHbBIC
dakToppl. 3HauUE€HUWE TEHETUKH JUIsi MEIUUMHBL. BiusHue MyTareHoB Ha
opranu3M uenoBeka HacnencTBeHHble OO0JIE3HU YEJNOBEKAa, UX MPUYMUHBI U
npoduIaKTHKA.

JemoncTpanusi. CxemMbl WUIIOCTPUPYIOIIME MOHOTHOpPUIHBIE U
IUTUOpUIHBIE CKPEIIMBAaHUSA; CICIUIEHHOE HAacleJJOBaHUE IPU3HAKOB;
nepekpecT xpomocoM. [Ipumepb MomuPUKAITMOHHON H3MEHYUBOCTH.

JlaGopaTopHble 1 IPaKTHYEeCKUE padoThI

CocraBneHue MPOCTEHIINX CXEM CKPEIIMBAHUU,* PEIICHHE 3JIEeMEHTaPHBIX
reHeTHYECKUX 3a/1a4, * U3yuyeHrne N3MEHUYUBOCTH.

Tema 3.6. OcHoBbI cesiekunu. bruorexnoJsorus. (2 yaca )

OCHOBBI CENEKIUU: METOJIbI U TOCTIKEHUS. ['eHeTuka — TeopeTudeckas
OCHOBA CEJICKIIHMH.

Cenexuus. Yuenue H.U Basunosa o yewmpax muo2000pazus u
npoucxoxcoenusi Kyiomypuvix pacmenuti. OCHOBHBIE METOJAbl CEJEKIIUU:
rudpuan3anusi, HUCKYCCTBEHHbIH 0TOOp. (OCHOBHBIE JIOCTHUXKEHUS U
HaIpaBJICHUS] PA3BUTHUSI COBPEMEHHOM CEJICKIIUH.

buotexHonmorusi:  JOCTMXKEHUsS, TMEPCIEKTUBBI  pa3BUTUS. | eHHas
unxeHepus. KinonupoBanue. ['enemuuecku Moouguyuposantsvle opeaHu3mb.
OTHUYeCKHE acCMeKThl Pa3BUTHUS HEKOTOPBIX HCCIIEOBAHUN B OMOTEXHOJIOTUU
(KJTOHUpPOBAHKE YETIOBEKA).

Hemoncrpanuu.  Kapra-cxema: «llenTper ~ MHOTOOOpaszusi  u
IIPOUCXOXKJEHUS KYJIbTYpHBIX pacTeHuit». [epOapHble Marepuaibl U
KOJUIEKIIMM COPTOB KYJbTYPHBIX PACTCHHUIA.

Tabmumpl:  «[lopoabpl AOMalIHUX KUBOTHBIX», «CopTa KyJIbTYpHBIX
pacTeHu».

IKCKypcHs

MHoroo0Opa3ue COpTOB pAaCTeHUl U TOPOJ KUBOTHBIX, METOABI HX
BBIBEJICHUS

(bepMma, cenekImoHHask CTaHIIUS, CETLCKOXO3SIICTBEHHASI BHICTABKA).

JlaGopaTopHbie 1 NpaKkTHYeCKHE PadoThl
AHaJIM3 ¥ OIIEHKA 3TUYECKUX aCIEKTOB Pa3BUTHUSI HEKOTOPBIX UCCIICIOBAHUI
B OMOTEXHOJIOTHH.
Conepxkanue Kypca
11 knace, «O0mas omoaorusi», 34 yaca

Paznen 4. BUJI (19 yacoB)

Tema 4.1. UcTopusi 3BOJIOUMOHHBIX Hael (4 yaca)

Hcrtopust 3BONIONMOHHBIX uAeH. 3unauenue padbom K.Jlunnes, yuenus
K.b.Jlamapka, Teopunm K KroBbe. Ilpennocblnku BO3HHKHOBEHMS YYECHUS
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Y./lapBuHa. OBomtouuonHas teopust Y.JlapBuHa. Ponb 3BOIIOUMOHHON TEOpUH B
(OpMHUPOBAHNUN COBPEMEHHOM €CTECTBEHHOHAYYHOM KapTUHBI MUpA.
HemoncTpanuu. Kapra-cxema mapmpyra nmyremectsus Y./ {lapeuHa.
['epbapHble MaTepuanbl, KOJUJIEKLIHH, I10Ka3bIBAIOIIME WHIUBUAYAIbHYIO
U3MEHYMBOCTh M pa3HooOpa3ue COpPTOB KYyJBTYPHBIX PpAacTeHHMM M MOPOJ
KUBOTHBIX.

Tema 4.2.CoBpeMeHHO€E 3BOJTIONMOHHOE YueHHe (84acoB)
Bun, ero xputepuu. llonmynsamusi - CTpyKTypHas €IMHHUIIA BUJA, €AUHUILIA
ABONTIOIMH. J[BIKyIIME CUIIBI DBOJIIONHH, UX BIUSHUAE HAa TEHO(OH] TOMYIISITUH.

Cunmemuueckas meopus 36onoyuu. PesynpraTsl 3Boonuu. BunooOpa3zoBanue
KaK pe3ysbTar 3Boonun. CriocoOsl U MyTH BUA000pa30BaHUs.

CoxpaHeHre MHOrooOpasus BHUIOB KaK OCHOBAa YCTOMYMBOIO pPa3BUTHS
ouoceprl. I[lpuuuHbl BbIMUpAHHS BUIOB. buonocuueckuii npoepecc u
ouo02uueckull pespecc.

JemoHcTpanuu. JBrxymmuye cuiibl 3Bosroiui. OO0pa3oBaHre HOBBIX BHIOB B
IPHUPO/I.

JlabopaTopHbie U MpaKTHYECKHEe PadOThI.

Omnucanue ocodeil Buia no Mop(oaoruueckoMy KpUTEPHUIO.

BrisiBneHre n3MeHUYNBOCTH Y 0cO0€l OJHOTO BHJIA.

BrisiBiieHre mpucnoco0IeHuil y opraHu3MoB K cpenie oouranus.™

IKCKYypCHS.

MHuoroo0pa3ue BU0B (OKPECTHOCTH IIKOJbI).

Tema 4.3.1I1poucxoxaeHue ;xku3Hu Ha 3emJie (3 yaca)

Pa3BuTne mnpenacraBieHu O BO3HUKHOBEHHHM XU3HH. Onwvimul @D.Peou,
JIL.Ilacmepa. T'unote3pl O MPOUCXOXKICHUS >XU3HU. COBpEMEHHBIE B3IJISbI Ha
BO3HUKHOBeHUE ku3HM Teopus Omnapuna-XosgelHa. YCIOKHEHUE KHUBBIX
OPraHu3MOB Ha 3€MJIE€ B MPOLIECCE IBOJIIOIUH.

JleMoHcTpanuu. DBOJIIOLHS PACTUTEIBLHOTO MHUpPA. DBOJIIOLUUS KUBOTHOTO
Mupa.

JlaGopaTopHblie M NpakTHYecKue padoThbl.

AHaJIN3 ¥ OIIeHKA PAa3TMYHBIX THIIOTE3 MPOUCXOXKICHUS )KU3HHU.

JKCKypCHH.
HcTtopust pa3BuTHs KU3HU Ha 3emiie (KpaeBeIueCKUil My3eil).

[TpoucxoxieHrue u 3BOJIIOIMS YeTOoBeKa (MCTOPUUYECKUNA MU KpaeBeAUYEeCKU

My3ei).

Tema 4.4.11poucxoxaeHue yeaoBeka (4 yaca)

['unore3sl TpouCXOoXJaeHUs1 4venoBeka. [lonoxkeHue yenoBeka B CUCTEME
KMBOTHOTO MHpa. OBOJIIOIMUS 4YEJIOBEKa, OCHOBHBIE 3Tambl [Ipoucxosxcoenue
yenogeueckux pac. BumoBoe eJMHCTBO YEI0BEYECTBA.

JemoncTpanuu. OCHOBHBIE JTambl HBOJIOIUMU  4YeJOBeKa. 1aOmuIlsl,
U300paxkaroIve CKeJIeThl YeTOBEKa U MO3BOHOYHBIX KHUBOTHBIX.

JlabopaTopHble M mpaKkTHYecKHe padoThI.
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BrisiBneHne NpHU3HAKOB CXOJACTBA 3apOABIINIEM YEJIOBEKAa W IPYTUX
MJICKOIIMTAIOIINX KAaK JO0Ka3aTEIbCTBO UX POJICTBA.
AHanu3 1 OLEHKA Pa3IUYHbIX TUIIOTE3 IPOUCXOXKICHMS YEIIOBEKA.

Pazngen 5. IJKOCUCTEMBI (14 yacos)
Tema 5.1.9kosa0ornueckne paxkropsi (3 yaca)

Opranusm u cpena. [lpenmer u 3aga4n SKOJIOTUU. DKOJIOTHYECKUE (PaKTOPHI,
UX 3HAYEHUE B KU3HHU OPTraHU3MOB. 3AKOHOMEPHOCMU BAUSHUSA IKOAOSUYECKUX
¢paxmopos na  opeanuzmsl.  B3aUMOOTHOLIEHHS  MEXIy  OpTaHU3MAaMH.
MeXBUIOBbIE OTHOILICHHUS: TAPA3UTU3M, XUITHUIECTBO, KOHKYPEHIIHS, CUMONO3.

JleMOHCTpanuu. DKOJIOTHYECKUE (PAKTOPbl M MX BIUSHUE HA OPraHU3MBbI.
MexBHU0BbIE OTHOIIECHHUS: MAPAa3UTU3M, XUIIIHUYECTBO, KOHKYPEHIIUS, CAMOHO3.

Tema 5.2.Ctpykrypa 3kocucrem (4 yaca)

BumoBas m TpOCTpaHCTBEHHAsh CTPYKTypa 3KocucTeM. [luiieBbie CBs3H,
KPYrOBOPOT BEIISCTB M MPEBPAIICHUS DSHEPTMH B OKOCHUCTEMax. [IpudmHbBI
YCTOHYMBOCTA W CMEHBI DKOCHCTEM. BrusHHE dYeloBeKa Ha 3KOCHCTEMBI
HckyccTBeHHBIE COOOIIECTBA — arpOIICHO3HI.

JleMoHcTpanuu. SIpyCHOCTh pacTUTEIBHOTO coodmiecTBa. [IuieBrie nenu u
ceTH. DKoJiorudeckas mupamuaa. KpyroBopoT BeIIecTB U MpeBpaIieHNus SHEPTHU B
IKOCUCTEME.

JlabopaTopHbie U NpaKkTHYECKHE PadOThI.

CocraBneHue cxeM Tiepelauyd BeEHIeCTB MW dSHeprud (liened NuTaHus) B
skocucteMe®. BhIsBIIeHWE aHTPONOTEHHBIX HM3MEHEHUW B HDKOCHUCTEMAax CBOEH
MecTHOCTH. (CpaBHUTENIbHAS XApaKTEPUCTUKA MPHUPOJIHBIX SKOCUCTEM U
arpO3KOCHUCTEM CBOEM MECTHOCTH. PerieHne 3Kk0I0rnueckux 3a1ad.

Tema 5.3. buocdepa — riiodajnbHast 3kocucTemMa (2 yaca)

buochepa — rmobGanmphas skocuctema. Yuenue B. U. Bepnaackoro o
ouocepe. Ponb xkuBbIX opraHusmoB B Ouochepe. buomacca. buonocuueckuii
Kpy2080pom (Ha npumepe Kpy2080poma yaiepooa). Ieonoyus buocgepui.

HMemonctpanuu. buochepa. Kpyrosopor yriepona B 6uochepe. Kpyrosopor
BOJIbI B Onocdepe.

Tema 5.4 buocdepa u yesioBek(2 yaca)

buocdepa u uenosek. ['mobanbHBIE HKONTOTHYECKHE TPOOJIEMBI M MYTH X
pemenus. [locmencTBus nesTENbHOCTH YEJIOBEKA B OKpY:Karouien cpeae. [lpasuna
MoBeACHUST B mOpupoaHor cperae. OxpaHa TMPUPOJBI W pallMOHAIBHOE
MCIOJIb30BaHUE MPUPOIHBIX PECYPCOB.

Jdemoncrpanun. IlocneacTBus IOESITENPHOCTH YEIOBEKA B OKPYXKAKOLIEH
cpene.

3anoBeHUKY U 3aKa3HUKHU Poccum.

JlaGopaTopHble U NPaKTUHYEeCKHE PadOThI

15



AHanmu3 ®W OIlEHKAa TMOCTEACTBUN COOCTBEHHOW [EATETLHOCTH B OKPYXKAIOIIEH
cpene.

AHanu3 U OlleHKa TJIOOAIBHBIX SKOJOTUYECKHUX MPOOJIEM U MyTeH UX PelICHUS.
HccnenoBanrie M3MEHEHUH B SKOCHCTEMax Ha OMOJIOTHYECKUX MOJIETISX (aKBAPUYM).

Ikckypcun (+3 pe3epn)
EcTecTBeHHBIE 1 HICKYCCTBEHHBIE SKOCUCTEMBI.

3axiouenue (luac)

MaTepuajibHO-TeXHHYECKOe ofecnedeHne 00pa3oBaTeIbHOTO Mpolecca

Ne HaunmenoBanmue pasjeia, KonuyectBo 6 yyammxcst
/i HaNMeHOBaHNe 00beKTOB H CPe/ICTB

MaTepHa/bHO-TeXHH4YecKoro odecneuenus | Vimeerca B | Obecnevyenn | Heobxomumo
HAJIUYUU ocTh % npuodpecTu

1 bubauoreynniii poHx

1. | [Iporpammsl st 1
00111e00pa30BaATENbHBIX YUPEKICHUN.
buonorwus. 5-11 kmaccel/aBT. — cOCT. 100%
N.b. Mop3yHoBa. -2-¢ u3f.,

crepeotun.— M.: Jlpoda, 2009.

2. | B.. CuBormnasos, 1.b. Aradonosa, 3
E.T. 3axapoBa «OO01mas Ouoaorus»,

10 xnacc: yae0. 115 6a30BOro YpOBHS.
— M.: JIpoda, 2009.

50%

B.U. Cuornasos, 1.b. AradoHoBa, 3
E.T. 3axapoBa «O01mas 61oaorus», 50%

11 knacc: yae0. 1151 6a30BOro YpOBHS.
— M.: Ipoda, 2009.

2. | JlabopaTopHoe 000pya0oBaHue,
npudopbI

1 Hudposoit Mukpockon 2 33%

2 [Tpubops! 17151 AEMOHCTPALMHU ONBITOB 3 50%

3. | PazgaTouHblii MaTepuaa

1 Kommnekt nocynsl u 6
MPUHAJJICKHOCTEN I TPOBEICHUS
71a00paTOPHBIX U MTPAKTUYECKUX PadOT
(mocyaa, npenapoBaJibHbIE
MPUHAJJICKHOCTH, IPEIMETHBIC U
ITOKPOBHBIE CTEKJIA)

100%

10 | 'epbGapum pacTuTeIbHBIE COOOIIECTBA 1 100%
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IleyaTHBIEe HATJISITHBIE ITOCOOMS

1 Komrmiekt Tabmuir mo oomie 100%
OHMOJIOTHUH.

2 Komrmuiekt Tabmur s 10-11 kaacca 100%

6. CpencrBa UKT

1 Bupryanpnas mkona Kupuiia n 100%
Mudonaus 10 kinacc

2 Bupryanpras mkona Kupumra u 100%
Mudoaus 11 kimacc

3 KomMmnsrorep 100%

4 [TpunTep 100%

5 IIpoektop 100%

6 DKpaH 100%
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